2011年普通高等学校招生全国统一考试（浙江卷）

理科数学

一、选择题 （本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
（1）设函数
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,则实数
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【答案】B 

【解析】当
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（2）把复数
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的共轭复数记作
[image: image8.wmf]z

，i为虚数单位，若z=1+I,则
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【答案】A 

【解析】∵
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若某几何体的三视图如图所示，则这个几何体的直观图可以是



【答案】D 
【解析】由正视图可排除A、B选项；由俯视图可排除C选项.

（4）下列命题中错误的是
（A）如果平面
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，那么平面
[image: image15.wmf]a

内一定存在直线平行于平面
[image: image16.wmf]b


（B）如果平面
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，那么平面
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内一定不存在直线垂直于平面
[image: image20.wmf]b


（C）如果平面
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（D）如果平面
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，那么平面
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内所有直线都垂直于平面
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【答案】D 
【解析】若面
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面的性质知选项C正确.

（5）设实数
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若
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为整数，则
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【答案】B 
【解析】可行域如图所示 
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（6）若
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【答案】C 

【解析】∵
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（7）若
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【答案】A 
【解析】当
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（8）已知椭圆
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【答案】 C 

【解析】由双曲线
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（9）有5本不同的书，其中语文书2本，数学书2本，物理书1本.若将其随机的并排摆放到书架的同一层上，则同一科目的书都不相邻的概率[
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【答案】B 
【解析】由古典概型的概率公式得
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（10）设a，b，c为实数，
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【答案】C 
【解析】当
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非选择题部分（共100分）
二、填空题：本大题共7小题，每小题4分，共28分

（11）若函数
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【答案】0 
【解析】∵
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（12）若某程序图如图所示，则该程序运行后输出的k的值是        。
【答案】5  

【解析】
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（13）设二项式
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【答案】2 

【解析】由题意得
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 EMBED Equation.3  [image: image154.wmf](
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（14）若平面向量α，β满足|α|≤1，|β|≤1，且以向量α，β为邻边的平行四边形的面积为
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 【答案】 
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【解析】由题意得：
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（15）某毕业生参加人才招聘会，分别向甲、乙、丙三个公司投递了个人简历，假定该毕业生得到甲公司面试的概率为
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（16）设
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（17）设
[image: image188.wmf]12

,

FF

分别为椭圆
[image: image189.wmf]2

2

1

3

x

y

+=

的焦点，点
[image: image190.wmf],

AB

在椭
圆上，若
[image: image191.wmf]12

5

FAFB

=

uuuruuuur

;则点
[image: image192.wmf]A

的坐标是        .
【答案】
[image: image193.wmf](

)

1

,

0

  

【解析】设直线
[image: image194.wmf]A

F

1

的反向延长线与椭圆交于点
[image: image195.wmf]B

¢

，又∵
[image: image196.wmf]B

F

A

F

2

1

5

=

，由椭圆的对称性可得
[image: image197.wmf]1

1

5

F

B

A

F

¢

=

，设
[image: image198.wmf](

)

1

1

,

y

x

A

，
[image: image199.wmf](

)

2

2

,

y

x

B

¢

，

又∵
[image: image200.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

2

2

3

3

6

|

|

1

1

x

A

F

，
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 EMBED Equation.3  [image: image202.wmf]÷
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[image: image203.wmf](
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解之得
[image: image204.wmf]0

1

=

x

，∴点A的坐标为
[image: image205.wmf](

)

1

,

0

.

  三、解答题;本大题共5小题，共72分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

（18）（本题满分14分）在
[image: image206.wmf]ABC

V

中，角
[image: image207.wmf]..

ABC

所对的边分别为a,b,c.

已知
[image: image208.wmf](

)

sinsinsin,

ACpBpR

+=Î

且
[image: image209.wmf]2

1

4

acb

=

.

（Ⅰ）当
[image: image210.wmf]5

,1

4

pb

==

时，求
[image: image211.wmf],

ac

的值；

(Ⅱ)若角
[image: image212.wmf]B

为锐角，求p的取值范围；

（19）（本题满分14分）已知公差不为0的等差数列
[image: image213.wmf]{}

n

a

的首项
[image: image214.wmf]1

a

为a(
[image: image215.wmf]aR

Î

),设数列的前n项和为
[image: image216.wmf]n

S

，且
[image: image217.wmf]1

1

a

，
[image: image218.wmf]2

1

a

，
[image: image219.wmf]4

1

a

成等比数列
（1）求数列
[image: image220.wmf]{}

n

a

的通项公式及
[image: image221.wmf]n

S


（2）记
[image: image222.wmf]123

1111

...

n

n

A

SSSS

=++++

，
[image: image223.wmf]2

12

22

1111

...

n

n

B

aaaa

=++++

，当
[image: image224.wmf]2

n

³

时，试比较
[image: image225.wmf]n

A

与
[image: image226.wmf]n

B

的大小.
（20）本题满分15分）如图，在三棱锥P-ABC中，AB＝AC，D为BC的中点，PO⊥平面ABC，垂足O落在线段AD上，已知BC＝8，PO＝4，AO＝3，OD＝2
（Ⅰ）证明：AP⊥BC；
（Ⅱ）在线段AP上是否存在点M，使得二面角A-MC-B为直二面角？若存在，求出AM的长；若不存在，请说明理由。
[image: image227.png](208




[image: image375.png]


（21）（21）（本题满分15分）已知抛物线


[image: image229.wmf]2

x

＝

，圆[image: image231.wmf]2

:

C



[image: image232.wmf]22

(4)1

xy

+-=

的圆心为点M。
（Ⅰ）求点M到抛物线
[image: image233.wmf]1

C

的准线的距离；

（Ⅱ）已知点P是抛物线
[image: image234.wmf]1

C

上一点（异于原点），过点P作圆
[image: image235.wmf]2

C

的两条切线，交抛物线
[image: image236.wmf]1

C

于A，B两点，若过M，P两点的直线

垂足于AB，求直线

的方程.

（22）（本题满分14分）设函数

＝
[image: image240.wmf]2

()ln

xax

-

，
[image: image241.wmf]a

∈R
（Ⅰ）若

＝
[image: image243.wmf]e

为
[image: image244.wmf]()

yfx

=

的极值点，求实数

；

（Ⅱ）求实数
[image: image246.wmf]a

的取值范围，使得对任意的
[image: image247.wmf]x

∈（0,3
[image: image248.wmf]e

]，恒有
[image: image249.wmf]()

fx

≤4
[image: image250.wmf]2

e

成立.

注：
[image: image251.wmf]e

为自然对数的底数。
数学（理科）试题参考答案
一、选择题：本题考查基本知识和基本运算。每小题5分，满分50分。
（1）B（2）A（3）D（4）D（5）B（6）C（7）A（8）C（9）B（10）D

二、填空题：本题考查基本知识和基本运算。每小题4分，满分28分。
（11）0（12）5（13）2（14）[
[image: image252.wmf]5

66

,

pp

]  
（15）
[image: image253.wmf]5

3

  （16）
[image: image254.wmf]210

5

（17）(0,±1)
三、解答题：本大题共5小题，共72分。

（Ⅰ）解：由题设并利用正弦定理，得
[image: image255.wmf]5

4

1

4

ac

ac

+=

ì

í

=

î


解得
[image: image256.wmf]1

4

1

a

c

=

ì

í

=

î

或
[image: image257.wmf]1

4

1

a

c

=

ì

í

=

î


（Ⅱ）解：由余弦定理，b2=a2+c2-2ac cosB

                        =(a+c)2-2ac cosB

                        =p2b2-
[image: image258.wmf]22

11

22

cos,

bbB

-

即
[image: image259.wmf]2

31

cos,

22

pB

=+


      因为
[image: image260.wmf]0cos1,

B

pp

得
[image: image261.wmf]2

3

(,2)

2

p

Î

，由题设知
[image: image262.wmf]0

p

f

，所以
[image: image263.wmf]6

2

2

p

pp


（19）本题主要考查等差数列、等比数列、求和公式、不等式等基础知识，同事考查分类讨论思想。满分14分。

（Ⅰ）解：设等差数列{an}的公差为d,由
[image: image264.wmf]2

2

14

111

(),

aaa

=×


            得
[image: image265.wmf]2

111

()(3)

adaad

+=+

。因为
[image: image266.wmf]0

d

¹

,所以
[image: image267.wmf]1

n

daa

==


所以
[image: image268.wmf](1)

,

2

nn

ann

anaS

+

==

，

（Ⅱ）解：因为  所以
[image: image269.wmf]1211

(),

1

n

Sann

=-

+



[image: image270.wmf]123

111121

...(1).

1

n

n

A

SSSSan

=+++=-

+


因为
[image: image271.wmf]1

1

2

2,

n

n

aa

-

-

=

所以


[image: image272.wmf]21
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n
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当n≥2时，
[image: image273.wmf]012

2...1

nn

nnnn

CCCCn

=++++

f

，即
[image: image274.wmf]11

11,

12

n

n

--

+

p


所以，当a＞0时，
[image: image275.wmf]nn

AB

p

；当a＜0时，
[image: image276.wmf]nn

AB

f

。

（20）本题主要考查空间点、线、面位置关系，二面角等基础知识，空间向量的应用，同事考查想象能力和运算求解能力。满分15分。

        方法以：

      （Ⅰ）证明：如图，以O为原点，以射线OP为z轴的正半轴，建立空间直角坐标系O-xyz

          则O（0,0,0），A（0，-3,0），B（4,2,0），C（-4,2,0）

P（0,0,4）
[image: image277.wmf](0,3,4),(8,0,0),

APBC

==-

uuuruuur

由此可得
[image: image278.wmf]0

APBC

×=

uuuruuur

所以


[image: image279.wmf]AP

uuur

⊥
[image: image280.wmf]BC

uuur

，即AP⊥BC.

（Ⅱ）解：设
[image: image281.wmf],1,(0,3,4),

PMPAPM

lll

=¹=--

uuuuruuuruuuur

[image: image376.png]=
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[image: image282.wmf]BMBPPMBPPA
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[image: image283.wmf](4,2,4)(0,3,4)

l
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[image: image284.wmf](4,23,44),

ll

=----



[image: image285.wmf](4,5,0),(8,0,0).

ACBC

=-=-

uuuruuur

  

设平面BMC的法向量
[image: image286.wmf]1111

(,,),

nxyz

=

ur


平面APC的法向量 
[image: image287.wmf]1222

(,,),

nxyz

=

ur


由
[image: image288.wmf]1

1

0,

0,

BMn

BCn
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×=
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uuuurur

uuurur


得
[image: image289.wmf]111

1

4(23)(44)0,

80,

xyx

x

ll
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即
[image: image290.wmf]1
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可取
[image: image291.wmf]23

(0,1,),
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n

l

l
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r


由
[image: image292.wmf]2

1

0,

0,
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×=
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×=

ï

î

uuuruur

uuurur

即
[image: image293.wmf]22

22
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yz
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ì
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-+=

î

得
[image: image294.wmf]22

22

5

,

4

3

,

4

xy

zy

ì

=

ï

ï

í

ï

=

ï

î

可取
[image: image295.wmf]2

(5,4,3),

n

=-

uur


由
[image: image296.wmf]12

0

nn

×=

uruur

，得
[image: image297.wmf]23
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l

l
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-×=
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解得
[image: image298.wmf]2

5

l

=

，故AM=3

综上所述，存在点M符合题意，AM=3。

方法二：

（Ⅰ）证明：由AB=AC,D是BC的中点，得AD⊥BC,

      又PO⊥平面ABC,得PO⊥BC。

      因为PO∩BC=0，所以BC⊥平面PAD
故BC⊥PA.
[image: image377.png]@20



（Ⅱ）解：如图，在平面PAD内作BM⊥PA于M,连CM. 
    由（Ⅰ）中知AP⊥BC,得AP⊥平面BMC. 
    又AP
[image: image299.wmf]Ì

平面APC,所以平面BMC⊥平面APC。

    在Rt⊿ADB中，AB2=AD2+BD2=41，得AB=
[image: image300.wmf]41


在Rt⊿POD中, PB2=PO2+OD2,

在Rt⊿PDB中, PB2=PD2+BD2,
所以PB2=PO2+OD2+BD2=36，得PB=6.

在Rt⊿POA中, PA2=AO2+OP2=25,得PA=5

又
[image: image301.wmf]222

1

cos,

23

PAPBAB

BPA

PAPB

+-

Ð==

×


从而
[image: image302.wmf]2,

PMPBCOSBPA

=Ð=

所以
[image: image303.wmf]3

AMPAPM

=-=


综上所述，存在点M符合题意，AM=3.
（21）本题考查抛物线的几何性质，直线与抛物线，圆的位置关系等基础知识，同时考查解析几何的基本思想方法和综合解题能力。满分15分。

（Ⅰ）解：由题意可知，抛物线的准线方程为：
[image: image304.wmf]1

,

4

y

=-

所以圆心M（0,4）到抛物线的距离是
[image: image305.wmf]17

,

4


[image: image378.png]


 （Ⅱ）解：设P(x0, x02)，A（
[image: image306.wmf]2

11

,

xx

）B（
[image: image307.wmf]2

22

,

xx

），由题意得
[image: image308.wmf]012

1,

xxx

¹±¹

设过点P的圆C2的切线方程为y-x0=k(x- x0) 
       即
[image: image309.wmf]2
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，    ①

          则
[image: image310.wmf]2
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          即
[image: image311.wmf]22222
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           设PA，PB的斜率为
[image: image312.wmf]1212

,()
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¹

，则
[image: image313.wmf]12
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是上述方程的两根，所以

            
[image: image314.wmf]2
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，
[image: image315.wmf]22
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     将①代入
[image: image316.wmf]2
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=

得
[image: image317.wmf]22
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，

       由于
[image: image318.wmf]0

x

是此方程的根，故
[image: image319.wmf]110220
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所以
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image321.wmf]2
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由MP⊥AB,得
[image: image322.wmf]22

000

0

2
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2(4)4
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ABMP

xxx

kkx

xx

--

×=-×=-
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，解得
[image: image323.wmf]2

0

0

3
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x
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=


即点P的坐标为
[image: image324.wmf]2323

(,)

55

±

，所以直线l的方程为
[image: image325.wmf]3115

4

115

yx

=±+

。

（22）本题主要考查函数极限的概念、导数运算法则、导数运用，不等式等基础知识，同时考查推理论证能力。分类讨论等分析问题和解决问题的能力。满分14分。

（Ⅰ）解：求导得f’(x)=2(x-a)lnx+
[image: image326.wmf]2

()

xa

x

-

=(
[image: image327.wmf]xa

-

)(2ln x+1-
[image: image328.wmf]a

x

).

            因为x=e是f(x)的极值点，所以f’(e)= 
[image: image329.wmf](

)

30

a
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e

æö

--=

ç÷

èø

，解得
[image: image330.wmf]ae

=

 或
[image: image331.wmf]3

ae

=

，经检验，符合题意，所以
[image: image332.wmf]ae

=

 或
[image: image333.wmf]3

ae

=

。
（Ⅱ）解：①当
[image: image334.wmf]01

x

£

p

时，对于任意的实数a,恒有
[image: image335.wmf]2

'()14

fxc

£

p

成立，

               ②当
[image: image336.wmf]13

xe

£

p

，由题意，首先有
[image: image337.wmf]22

(3)(3)ln(3)4

feeaee

=-£

，

                解得



               由（Ⅰ）知
[image: image339.wmf]'()()(2ln1)

a

fxxax

x

=-+-

，

               
[image: image340.wmf]()2ln1

a

hxx

x

=+-

，则
[image: image341.wmf](1)10
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p

，
[image: image342.wmf]()2ln0
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f

，

               且
[image: image343.wmf]2
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                       =
[image: image344.wmf]1

2(ln3)0

3ln(3)

e
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f

。

                       又
[image: image345.wmf]()

hx

在（0，+∞）内单调递增，所以函数
[image: image346.wmf]()

hx

在（0，+∞）内有唯一零点，记此零点为
[image: image347.wmf]0

x

，则
[image: image348.wmf]0
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xe

pp

，
[image: image349.wmf]0
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。

                       从而，当
[image: image350.wmf]0
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xx

Î

时，
[image: image351.wmf]'()0
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f

；当
[image: image352.wmf]0
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Î

时，
[image: image353.wmf]'()
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f

；当
[image: image354.wmf](,)
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Î+¥

时，
[image: image355.wmf]'()0
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f

，即
[image: image356.wmf]()
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在
[image: image357.wmf]0

(0,)

x

内单调递增，在
[image: image358.wmf]0,
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xa

内单调递减，在
[image: image359.wmf](,)
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+¥

内单调递增。所以要使
[image: image360.wmf]2
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£

对
[image: image361.wmf]]
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Î

恒成立，只要

                       



                        成立。


[image: image363.wmf]00
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()2ln10

a
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，知


[image: image364.wmf]00

2ln

axx

=+

（3）

将（3）代入（1）得
[image: image365.wmf]232
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4ln4

xxe

£

，又
[image: image366.wmf]0

1

x

f

，注意到函数
[image: image367.wmf]23

ln

xx

在[1,+∞)内单调递增，故
[image: image368.wmf]0

1

xe

£

p

。

再由（3）以及函数2xlnx+x在（1.+ +∞)内单调递增，可得
[image: image369.wmf]13

ae

£

p

。

由（2）解得，
[image: image370.wmf]22
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。

所以
[image: image371.wmf]2
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综上，a的取值范围为
[image: image372.wmf]2
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。
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